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Manga vinster med battre fonster

Det kan vara I6nsamt att byta fonster. Villans energinota kan minska
med upp till 200 kronor per ar for varje kvadratmeter fonster som byts
ut, sa det kan i manga fall vara [6nsamt att byta gamla tvaglasfonster
mot nya energieffektiva fonster. Fran den 1 januari 2007 finns det ett
bidrag att soka for villadggare som byter till energieffektiva fonster.

Ursprungligen var ett fonster bara ett hal i vaggen. De forsta riktiga fonstren hade bara en enda
glasruta, och en mycket stor del av varmen inifran huset forsvann ut genom den tunna rutan.

Sedan kom tvaglasfonstren, eftersom man ville halla kvar mer varme inomhus. De flesta aldre
hus har fortfarande tvaglasfonster.

Manga nya hus har treglasfonster som haller kvar &nnu mera varme inne i huset. Nasta steg,
efter vanliga treglasfonster, ar den nya generationen energieffektiva fonster.

Upp till en tredjedel av husets varme forsvinner genom fonstren pa en villa med tvaglasfons-
ter. Det handlar alltsd om mycket energi och mycket pengar som lacker genom fonstren.

Fonster kan bli mycket gamla, men det finns tillféllen da det &r vart att byta ut husets fonster. Ett
sadant tillfalle kan vara nar energipriset passerar en viss grans. Ett annat tillfalle kan vara om huset
anda ska renoveras och om de gamla fonstren borjar bli daliga.

Fonster som sparar energi
Energieffektiva fonster isolerar dubbelt sa bra som vanliga treglasfénster och tre ganger sa bra
som tvaglasfonster; ddrav namnet "energieffektiva fonster”.

Energieffektiva fonster har en isolerruta, ett dubbelglas med en innesluten ddelgas som leder
varme samre an vad luft gor. En av rutorna har ocksa en osynlig beldaggning som sldpper igenom
solljuset samtidigt som den hindrar véarmen fran att tranga ut genom fonstret.

Fonstrets U-varde anger hur energieffektivt det ar (se faktaruta pa sidan 4). Energieffektiva
fonster har U-varde pa 1,2 eller lagre, vanliga treglasfonster har U-varde runt 2,0, medan tvaglas-
fonster har U-varde runt 3,0.

SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, genomfor provningar av U-vdrde, samt P-marker
fonster. P-markning innebadr att fonstret ar testat och uppfyller vissa kvalitets- och funktionskrav.

KWh/m?, &r
Englasfénster Figur 1: De nya energieffektiva fonstren slap-

per bara igenom 100 kWh vdrme per kvadrat-
meter och ar. Tvaglasfonster slapper igenom

500 [~

200 - tre ganger sa mycket varme, och aldre treglas-
fonster slapper igenom dubbelt sa mycket.

Tvaglasfonster

300 [~

Vanliga

treglasfonster
200 [~

Energieffektiva

fonster
100 [~




Battre inomhusklimat

Energieffektiva fonster ger battre inomhusklimat. Det beror
pa att rumsluften intill fénstren inte kyls ner lika kraftigt som
intill vanliga fonster. Man undviker kallras, alltsa avkyld luft
som strommar fran fonstren och ner langs golvet.

Nar man star nara ett kallt fonster upplever huden att det
stralar kyla fran fonstret. Det ar i sjdlva verket stralningsvarme
fran kroppen som soker sig till den kalla fonsterytan. Med en-
ergieffektiva fonster blir temperaturen aldrig sa lag pa glasy-
tan in mot rummet att man kanner nagot obehag. Det gar
alltsa att na samma komfort med lagre inomhustemperatur.

Med vanliga fonster mdste man ha varmeelement under
varje fonster for att motverka kallraset. Med energieffektiva
fonster behdvs inga varmeelement under fonstren. Efter ett
fonsterbyte kan alltsa farre element racka till for att varma
huset.

Egenskaper hos energieffektiva fonster

Energieffektiva fonster har fordelar utéver att de minskar
energiforlusterna. Till exempel ddmpas ljud och buller uti-
fran av tata fonster. Det finns energieffektiva fonster med
sarskilt bullerddmpande egenskaper som ar [ampade for
hus néra trafikleder.

Fonstren kan dven forses med sakerhetsglas som ar svéra
att krossa och som minskar riskerna for inbrott.

Nagra av fonstren kanske inte behover ga att ppna. Fas-
ta fonster som inte gar att 6ppna kan spara annu mer energi
och kostar mindre i inkop. | kombination med sakerhetsglas
blir de annu mer inbrottssakra.

| kontorshus eller villor dar man besvaras av for mycket
solinstralning pa sommaren kan fénstren forses med sarskild

Figur 2: Vérme och kyla lacker ut och in ge-
nom fénstren pa tre satt: Mellan

bagen och glaset (markerat med A i illus- solvarmeddampning. Sadana glasrutor kan dock reflektera ljus
trationen), mellan bagen och karmen i blatt, rosa eller gront och darmed forandra fasadens utse-
(B) och mellan karmen och vaggen (C). ende och helhetsintryck.

Dessutom passerar virme genom glaset. | stravan att gora fonster energieffektiva kan glasytan

FAKTA: U-vardet anger hur energieffektivt fonstret ar

U-vardet ar ett méatt pa hur val ett fonster, eller nagon annan del av byggnaden, isolerar mot vér-
meforluster. U-vardet mats i Watt per kvadratmeter och grad, W/m2K. Gradtalet méts i Kelvin och
anger temperaturskillnaden mellan ute och inne.

U-vardet 1,2 betyder att fonstret ”lacker” 1,2 Watt per kvadratmeter om det ar en grads
temperaturskillnad mellan inne och ute. Allts3, ju lagre U-varde desto battre isolering.

OBS! For att vara jamforbart ska U-vardet vara berdknat for hela fonsterkonstruktionen med
glas, bdge och karm. U-vdrde som berdknas enbart pa glaset ger missvisande jamforelser.

U-vardet ska vara baserat pa provningar enligt SS EN-ISO 12567-1 genomférda hos SP,
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, eller likvardigt institut ackrediterat for bestdmning av U-
varden. Annan godkand metod ar databerakningar enligt SS EN-ISO 10077-2 med Frame,
Therm eller likvardiga program. Berakningarna ska vara gjorda eller granskade av ackredite-
rat institut.



minskas medan bage och karm blir oproportionellt stora och dominerande. Minst
65 procent av hela fonstrets yta bor vara glas for att fonstret ska sldppa in tillrack-
ligt med dagsljus i bostaden.

Fonstren har avgorande betydelse for hela husets utseende. Nya fonster kan
forfula ett hus, eller bidra positivt till att hoja husets framtoning och utseende.
Husets kulturhistoriska karaktar kan vara vard att bevara, vilket ocksa ar en faktor
att vaga in vid val av fonster.

Att tanka pa

Det ar viktigt med god ventilation i alla hus. Nya fonster &r mera lufttdta an gamla.
| byggnader med sjalvdrag kan darfor franluftsflodet minska vid byte till energi-
effektiva fonster. Om huset har mekanisk ventilation bor flodet kontrolleras efter
fonsterbytet, for att sakerstalla att luftvaxlingen ar tillfredsstallande.

Energieffektiva fonster kan i vissa situationer ge kondens pa utsidan. Det finns
idag ingen kand teknik for att helt undvika utvdndig kondens, men fenomenet
upptrader normalt sett bara vid nagra tillfallen per ar.

Utvandig kondens kan uppsta nar det yttre fonsterglasets utsida ar kallare dn
utomhusluften (genom stralning fran fonstret mot natthimlen). Luftens vattenanga
kondenserar da mot den yttre rutans utsida. Detta intraffar oftast vid vindstilla va-
der, klar vaderlek med snabbt sjunkande temperatur och hog relativ luftfuktighet.

Faktorer som forstarker effekten ar 0ppet landskap i husets omgivning och lo-
kala hoga fukthalter (t.ex. runt stuprér som mynnar pa marken ndra véaggen). Kort
takfot eller litet 6verskjutande tak pa gavelspetsar bidrar ocksa.

TABELL 1: Nyckeltal fér energibesparing vid fonsterbyte

Ort Nyckeltal Ort Nyckeltal
Kiruna 159 Gavle 110
Luled 133 Vaxjo 90
Ostersund 122 Stockholm 89
Umeé 122 Goteborg 83

Borlange 109 Malmé 75




Befintliga fonster kan

kompletteras eller renoveras

Ibland ar husets fonster sa val bibehallna att det vore resurssloseri att byta ut fonstren
helt och hallet. Varje del av ett fonster kan da bytas oberoende av andra delar. Till ex-
empel kan en av rutorna ersattas med en ny isolerruta eller ett nytt belagt glas. Om det
finns en aldre isolerruta i ett vanligt treglasfonster kan den bytas ut mot en modern
isolerruta med béttre egenskaper. Aven fonsterbagen kan i vissa fall bytas ut, helt eller
delvis.

For hus med kulturhistoriska eller andra bevarandevédrden bér man underséka om
det ar lampligare att renovera fonstren i stéllet for att byta ut dem helt och hallet. Det
finns idag speciell teknik for att uppna energibesparande med olika renoveringsmeto-
der. Om fasadens utseende foréndras kravs bygglov. Ta kontakt med byggnadsnamn-
den i kommunen.

Energieffektiva fonster minskar energinotan rejalt
Energikostnaderna kan minska med flera tusen kronor per ar om man byter alla fons-
ter i huset fran tvaglasfonster till energieffektiva fonster.

Tack vare ett battre inomhusklimat, utan kallras och drag, kan man i de flesta fall
sanka inomhustemperaturen nagon eller nagra grader utan att minska komforten.
Da blir besparingen d@nnu storre. Varje grads sankning av inomhustemperaturen i
bostaden betyder fem procent ldgre energidatgang. Om huset har ett bra styr- och
reglersystem for uppvarmningen far man stérsta mojliga energisparnytta av fons-
terbytet.




MILJOFORBATTRANDE ATGARDER GER RATT TILL BIDRAG

For att uppmuntra smahuségare att byta till energieffektiva fonster har Riksdagen beslutat
om stdd for installation av energieffektiva fonster i smahus, SFS (2006:1587). Den nya lagen
géller fran 1 januari 2007 till 31 december 2008.

Den som ar &gare till ett en- eller tvafamiljshus, eller & medlem eller delégare i ett bostads-
rattsradhus, kan soka bidrag vid byte till fonster med U-varde hogst 1,2 W/m2 K (grader
Kelvin) hos lansstyrelsen. Husdgaren méste sjélv bo i huset, och hela fonstret méaste bytas for
att ge rétt till bidraget, allts& glas, karm och bage. Nar du anséker om bidraget raknar du in
utgifter for fonster, arbetskostnader vid installation och moms. Bidraget kan beviljas fran 30
procent av de kostnader som &verstiger 10 000 kronor. Maxersattningen som ges i bidrag ar
10 000 kronor.

Ansdkan om bidrag gor hos lansstyrelsen i ditt hemlan. Mer information finns pa
www. (lanssbokstav).Ist.se eller www.boverket.se.

Rakna ut besparingen!

Beroende pa var i landet man bor, sparas olika mycket energi vid ett fonsterbyte. Nyck-
eltal som baserar sig pa klimatet i olika delar av Sverige finns i tabell 1. Nyckeltalen har
raknats fram av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

GOr sa hér for att rakna ut hur mycket som kan sparas pa att byta till nya energief-
fektiva fonster: Skillnaden mellan U-vardet pa befintliga fonster och nya energieffek-
tiva fonster multipliceras med nyckeltalet for orten.

For att fa fram den totala besparingen i energiatgang respektive pengar, multiplicera
sedan med antalet kvadratmeter fonster i huset. Hela fonstren, inklusive karmens yt-
termatt, ska medraknas. Rakna sedan ut besparingen i pengar genom att multiplicera
antalet kWh med ditt energipris.




Renovera med energiglas

Glasbranschféreningen har med stdd fran Energimyndigheten
arbetat fram och testat metoder for fonsterrenovering med energi-
sparsyfte. Bland annat har man utvecklat ett antal atgardsalterna-
tiv med energiglas. En av de framsta fordelarna med att renovera
fonster ar att man bevarar husets estetik samtidigt som det ar en
energimdssigt och ekonomiskt [6nsam atgard.

Glasmastarna erbjuder idag flera olika metoder som innebar att
dina fonster blir energisnala utan att du behover byta ut hela fonst-
ret. Det ar mojligt att halvera energildckaget bara genom att byta
glasen. Fonsterrenovering med energiglas ar en langsiktig investe-
ring som borjar betala sig direkt och ger dig bland annat fordelar
som:

. Du kan behalla dina gamla fénster med de arkitektoniska
och estetiska vardena bevarade

. Investeringskostnad blir betydligt lagre jamfort med att
byta hela fonstret

. Varmeldckaget genom fonstren minskar

. Uppvarmningskostnaden blir l[agre

. Kallraset vid fonstren minskar vasentligt

. Inneklimatet blir béattre.

Nar du renoverar dina fonster med energiglas innebdr det att
du byter ut ett eller flera av de befintliga glasen mot belagda ener-
giglas. Om det gar kan du dven byta enkelglas mot isolerglas som
bestar av tva eller flera sammanfogade. Vilken metod eller vilket
alternativ som ar aktuellt beror pa fonstrets konstruktion och stor-
leken pa fonsterbagarna. Din glasmastare kan ge dig rad om vad
som passar i just ditt fall. De metoder som glasmastaren erbjuder &r
testade och verifierade av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
for att sakerstalla kvalité och eneregiprestanda.

Energimyndigheten har i samarbete med Glasbranschféren-
ingen tagit fram trycksaken "Fénsterrenovering med energiglas”
(ET2006:27) som du kan bestélla pa e-post publikationsservice@
energimyndigheten.se.




Energimarkta fonster

Energimyndigheten driver tillsammans med flera svenska fons-
tertillverkare ett forsok med att energimarka fonster. Samarbetet ar
ett pilotprojekt och pagar i forsta hand till december 2009.

Gamla fonster lacker ut cirkaa en tredjedel av den uppvarm-
ningsenergi som ditt hus kraver for ett gott inneklimat. Narmare tva
tredjedelar av den energin kan du spara genom att satta in nya en-
ergimarkta fonster med lagsta U-varde. U-vardet ar ett matt pa hur
mycket energi som lacker ut genom en kvadratmeter fonster nar
det ar en grads temperaturskillnad mellan in- och utsida. (W/m2 K;
Watt per kvadratmeter och grad Kelvin).

Energimarkta fonster underlattar for dig som konsument att go-
ra ratt val ndr du star infor beslutet att investera i nya fonster. Bland
annat blir det lattare att jamfora fonster fran olika leverantorer. Sys-
temet bygger pa samma princip som den obligatoriska markningen
for vitvaror. Skalan ar fran A till G, dar A &r basta energiklass och G
den sdmsta som kan markas.

Energimarkningen ar tillforlitlig da varje fonstermodell kontrol-
leras enligt internationell standard av SP, Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut. Varje fonster ar unikt i sin uppbyggnad och glaskom-
bination. De har dven en egen produktbeteckning och en energi-
markningsdokumentation.

Energimyndigheten har tagit fram trycksaken “Fonster som spar
energi och pengar” (ET 2007:09) som du kan bestalla pa e-post: pu-
blikationsservice@energimyndigheten.se.




"Fler fordelar an forvantat"

Efter nagra ars funderingar valde familjen Linder i Eskilstuna att byta fonster pa sin villa. En
av de bidragande orsakerna var kallraset i vardagsrummet som gjorde det obehagligt att vistas i
rummet under host och vinter. Annat som paverkade fonsterbytet var dven att minska elkostna-
derna och att spara energi.

Familjen Linder har valt Tiivi-fonster, med ett U-vdarde pa 1,2. Fonstertypen gor det maojligt att
ansoka om bidrag for bytet fran och med arsskiftet 06/07.

- Bidraget har inte varit avgérande vid val av fonster, sager Lars, men det ar bra med ekono-
misk hjalp da det tar nagra ar att skriva av utgifterna. Dessutom vet vi att de fonster som man
kan so6ka bidrag for ar kvalitetsfonster.

- Efter fonsterbytet har vi markt en sanslos skillnad nar det galler bdde varme och kostnad.
Vi kan sitta och ha det skont i vardagsrummet mitt i vintern. Trots att det har varit otroligt kallt i
februari sa har vara kostnader inte 6kat, utan faktiskt minskat en hel del om man ser till tidigare
vintrar. Det beror sakert en hel del pa fonsterbytet.

De rad Lars kan ge ar att rakna pa kostnaderna. Det &r en mindre kostnad &n vad man forst
kan tro, da det ger en ldgre elrdkning. Det ar dven enklare att byta fonster an vad man tror och
det gar snabbt.

Mer information

P& Energimyndighetens webbplats www.energimyndigheten.se > Rad och tips hushall, hittar
du mer information om fonster. Har hittar du dven kontaktuppgifter till din kommunala energi-
radgivare som du kan vanda dig till for att fa kostnadsfria rad och tips.
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